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Vorrichtung zur Erzeugung von Rontgenstrahlen 

5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung von 
Rontgenstrahlen • 

Nach dem Stand der Technik besteht z, B. eine medizintechni- 
sche Rontgeneinrichtung^ wie ein Rontgen-Computertomograph^ 
10 aus verschiedenen Komponenten, wie Rontgenrohre, Hochspan- 

nungserzeuger, Stromversorgung fur eine Heizung der Rontgen- 
rohre, Vorrichtungen zur Einstellung einer Strahlgeometrie 
und dgl . . Die Komponenten werden separat gefertigt und erst 
bei der Montage der Rontgeneinrichtung miteinander verbunden. 
15 Dazu mussen eine Vielzahl von Verbindungen zwischen den Kom- 
ponenten hergestellt werden. Nach der Herstellung der Verbin- 
dungen ist es zudem erf orderlich, die Komponenten aufeinander 
abzustimmen. So muss beispielsweise eine Heizkennlinie der 
Rontgenrohre ermittelt und in einer Regelung fur die Heizung 
20 gespeichert werden, Zur Kalibrierung der Steuerung eines 

elektrischen Antriebs fur eine Anode muss beispielsweise die 
Induktivitat des elektrischen Antriebs gemessen und ebenfalls 
gespeichert werden. Derartige Anpassungen der Komponenten an- 
einander erfordern einen hohen Zeitaufwand. 



Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile nach dem Stand 
der Technik zu beseitigen. Es soil insbesondere eine Vorrich- 
tung zur Erzeugung von Rontgenstrahlen angegeben werden, die 
schnell und einfach mit einer Peripherie, beispielsweise 
30 einem Prozessrechner zur Steuerung der Rontgeneinrichtung, 
verbunden werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
ZweckmaJiige Ausgestaltungen ergeben sich aus den Merkmalen 
35 der Anspruche 2 bis 10. 
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Nach Maftgabe der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Erzeugung 
von Rontgenstrahlen vorgesehen, bei der eine Rontgenrohre und 
eine digitale Steuer-, Kegel- und Speichereinheit mit einer 
Schnittstelle zur Verbindung mit einer Prozessrechnereinheit 
5 einer Peripherie zu einer Baueinheit zusammengef asst sind. 

Unter dem Begriff "Peripherie" werden Montageeinheiten der 
Rontgeneinrichtung, wie z. B. eine Vorrichtung zur Bewegung 
der Rontgenrohre relativ zum Patienten, die Prozessrechner- 
10 einheit, eine Einrichtung zur Erzeugung von Hochspannung und 
dgl. verstanden. 

^ Indem die vorgenannten Komponenten zu einer Baueinheit zusam- 
mengefasst sind, konnen sie mittels der an der digitalen 

15 Steuer-, Regel- und Speichereinheit vorgesehenen Schnittstel- 
le gemeinsam mit der Prozessrechnereinheit verbunden werden. 
Es ist nicht mehr erf orderlich, eine gesonderte Verbindung 
jeder Komponente mit der Peripherie herzustellen . Das verrin- 
gert den Montageauf wand . 

20 

Die Vorrichtung kann eine Heizeinrichtung zum Beheizen einer 
in der Rontgenrohre vorgesehenen Kathode umfassen. Sie kann 
ferner mindestens einen Sensor zur Ermittlung der Temperatur 
und/oder des Drucks eines zur Ktihlung der Rontgenrohre vorge- 
5 sehenen Kuhlmittels umfassen. Dabei ist zweckmaliigerweise die 
digitale Steuer-, Regel- und Speichereinheit zur Regelung mit 
der Heizeinrichtung sowie zum Erfassen von Messwerten mit dem 
Sensor verbunden. 

30 Die ordnungsgemalie Funktion der Heizung und der Ktihlung der 

Rontgenrohre beeinflussen wesentlich deren Funktion und Halt- 
barkeit. Die Regelung der Heizung und die Uberwachung der 
Kuhlung erfolgen unmittelbar in der Baueinheit durch die di- 
gitale Steuer-, Regel- und Speichereinheit. Bei einer Abwei- 

35 chung von vorgegebenen Betriebsparametern kann eine entspre- 
chende Regelung und ggf . ein Abschalten der Rontgenrohre er- 
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folgen. Die vorgeschlagene Baueinheit kann im Falle eines De- 
fekts schnell durch eine andere Baueinheit ersetzt werden. 



Vorteilhafterweise umfasst die digitale Steuer-, Regel- und 
5 Speichereinheit ein Programm zur Ermittlung der Zulassigkeit 
einer an die Rontgenrohre anwenderseitig geforderten Last. 
Das Programm beriicksichtigt die Leistung und ggf . auch einen 
bereits ermittelten Verschleifi der Rontgenrohre. Fordert der 
Anwender eine zu hohe Last an, so wird diese Information uber 
0 die digitale Steuer-, Regel- und Speichereinheit an die Pro- 
zessrechnereinheit iibermittelt und dera Anwender angezeigt. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist in der Baueinheit ein 
elektrischer Antrieb fur eine in der Rontgenrohre vorgesehene 
5 Drehanode vorgesehen und die digitale Steuer-, Regel- und 
Speichereinheit ist zur Steuerung mit dem elektrischen An- 
trieb verbunden. 



Nach einer weiteren besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung um- 
0 fasst die digitale Steuer-, Regel- und Speichereinheit ein 
Programm zum Speichern von Betriebsdaten der Rontgenrohre. 
Sie kann ferner ein Programm zur Ermittlung des Verschleifies 
der Rontgenrohre und/oder deren zu erwartende Restnutzungs- 
dauer umfassen. Das ermoglicht eine laufende Aufzeichnung re- 
5 levanter Betriebsdaten und damit eine friihzeitige Verschleiii- 
und/oder Fehlererkennung . Die Betriebsdaten konnen nach einem 
Austausch der Vorrichtung an einen anderen Ort ausgelesen und 
ausgewertet werden. Es ist nicht mehr erf orderlich, solche 
Betriebsdaten beispielsweise aus der Prozessrechnereinheit 
0 der Peripherie auszulesen. 

Schliefilich kann ein Programm zur Einstellung und/oder zur 
Steuerung von die Strahlgeometrie beeinf lussenden Komponen- 
ten, insbesondere Filter, Blenden und dgl., vorgesehen sein. 
5 Selbstverstandlich konnen auch die die Strahlgeometrie beein- 
flussenden Komponenten, insbesondere Filter, Blenden und 
dgl., Bestandteil der Baueinheit sein. 
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Des Weiteren in es vorteilhaft, dass in der Baueinheit eine 
Einrichtung zur Erzeugung der zum Betrieb der Rontgenrohre 
erf orderlichen Hochspannung vorgesehen und zur Steuerung mit 
5 der digitalen Steuer-, Regel- und Speichereinheit verbunden 
ist. Es konnen also alle zur Erzeugung von Rontgenstrahlen 
erf orderlichen Komponenten in einer einzigen Baueinheit zu- 
sanmiengef asst sein. Samtliche Komponenten konnen gemeinsam 
liber die digitale Steuer-, Regel- und Speichereinheit gesteu- 
10 ert und/oder geregelt werden. Die Vorrichtung kann iiber eine 
\ einzige Schnittstelle mit der Prozessrechnereinheit verbunden 

werden. 

Unter dem Begriff "Baueinheit" wird im Sinne der vorliegenden 
15 Erfindung eine lief erf ertige Montageeinheit verstanden, deren 
Komponenten aufeinander abgestimmt sind. Eine gesonderte An- 
passung der Komponenten ist nicht mehr erf orderlich . Samtli- 
che Komponenten der Baueinheit sind zweckmaftigerweise fertig 
mit der digitalen Steuer-, Regel- und Speichereinheit verbun- 
20 den. Deren Schnittstelle dient zur Verbindung mit der Pro- 
zessrechnereinheit. Je nach Ausgestaltung konnen die Kompo- 
nenten der Baueinheit auf einem einzigen Chassis montiert 
sein. Es kann aber auch sein, dass eine oder mehrere der Kom- 
|. ponenten, wie z. B. die Einrichtung zur Erzeugung von Hoch- 

.|||^5 spannung auf einem separaten Chassis montiert ist. Die Bau- 
einheit ist zweckmafiigerweise in einem gemeinsamen Gehause 
auf genommen . 

Nachfolgend wird ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
30 der einzigen Figur naher erlautert. 

In der Figur ist schematisch eine Rontgenvorrichtung gezeigt. 
Eine Baueinheit 1 umfasst eine digitale Steuer-, Regel- und 
Speichereinheit bzw. einen Mikrocontroller 2 mit einer 
35 Schnittstelle 3. Neben der Baueinheit 1 umfasst die Rontgen- 
vorrichtung eine Peripherie 4 u.a. mit einem (hier nicht ge- 
zeigten) Prozessrechner , der uber die Schnittstelle 3 mit der 
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Baueinheit 1 verbunden ist. Zur Stromversorgung weist die 
Baueinheit 1 ferner eine Netzverbindung 5 auf. 

Eine weitere wesentliche Komponente der Baueinheit 1 ist die 
mit dem Bezugszeichen 6 bezeichnete Rontgenrohre mit Kiihlung 
7 und Sensoren 8 zur Oberwachung der Temperatur und/oder des 
Drucks einer Kiihlf lussigkeit . Zur Beheizen einer (hier nicht 
gezeigten) Kathode der Rontgenr5hre 6 sind eine Heizung 9 und 
zum Drehen einer (hier nicht gezeigten) Anode ein Anodenan- 
trieb 10 vorgesehen. Ein Hochspannungserzeuger 11 und die der 
Rontgenrohre 6 in Strahlrichtung R nachgeordneten Strahl- 
beeinf lussungs" und Messmittel 12 bilden weitere Komponenten 
der Baueinheit 1. 

Der Mikrocontroller 2 umfasst ein erstes Prograinin 13 zur 
Steuerung des Funktionsablauf s ^ ein zweites Programm 14 zur 
Oberwachung der Rontgenrohre 6^ ein drittes Programm 15 zur 
Berechnung der anwenderseitig jeweils angef orderten Last, ein 
viertes Programm 16 zur Ermittlung des Verschleiftes der Ront- 
genrohre 6 und ein funftes Programm 17 zur Protokollierung 
wesentlicher Betriebsdaten der Rontgenrohre 6. 

Indem alle wesentlichen zur Steuerung, Regelung und Oberwa- 
chung der Rontgenrohre 6 und der Komponenten erf orderlichen 
Programme 13, 14, 15, 16, 17 in einem einzigen Mikrocontrol- 
ler 2 zusammengef asst sind, ist ein standiger und schneller 
Abgleich der Komponenten und der Rontgenrohre 6 moglich. Al- 
len Programmen 13, 14, 15, 16, 17 stehen gleichzeitig alle 
relevanten Betriebsdaten der Rontgenrohre 6 und/oder der Kom- 
ponenten zur Verfugung. Je nach anwenderseitiger Anforderung 
kann der Betrieb der Rontgenrohre 6 mittels des Mikrocontrol- 
lers 2 so optimiert werden, dass moglichst wenig Verschleift 
auftritt. Gleichzeitig konnen die Betriebsdaten der Rontgen- 
rohre 6 protokolliert und uber das funfte Programm 17 im Hin- 
blick auf den jeweiligen Verschleifizustand und eine noch zu 
erwartende Restlebensdauer der Rontgenrohre 6 ausgewertet 
werden. Ein bevorstehender Ausfall einer Rontgenrohre 6 kann 
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so fruhzeitig erkannt und dem Anwender mitgeteilt warden . 
erwunschte Ausf allzeiten einer Rontgenvorrichtung werden 
mieden . 
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Patent anspriiche 

1. Vorrichtung zur Erzeugung von Rontgenstrahlen, bei der 
eine Rontgenrohre (6) und eine digitale Steuer-, Regel- und 
Speichereinheit (2) mit einer Schnittstelle (3) zur Verbin- 
dung mit einer Prozessrechnereinheit einer Peripherie (4) zur 
einer Baueinheit (1) zusammengef asst sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, umfassend eine Heizeinrich- 
tung (9) zum Beheizen einer in der Rontgenrohre (6) vorgese- 
henen Kathode. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, um- 
fassend mindestens einen Sensor (8) zur Ermittlung der Tempe- 
ratur und/oder des Drucks eines zur Kuhlung (7) der Rontgen- 
rohre (6) vorgesehenen Kuhlmittels. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei die digitale Steuer-, Regel- und Speichereinheit (2) zur 
Regelung mit der Heizeinrichtung (9) sowie zum Erfassen von 
Messwerten mit dem Sensor (8) verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche^ wo- 
bei die digitale Steuer-, Regel- und Speichereinheit (2) ein 
Programm (15) zur Ermittlung einer Zulassigkeit einer an die 
Rontgenrohre (6) anwenderseitig geforderten Last umfasst. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei in der Baueinheit (1) ein elektrischer Antrieb (10) fur 
eine in der Rontgenrohre (6) vorgesehene Drehanode vorgesehen 
und zur Steuerung mit der digitalen Steuer-, Regel- und Spei- 
chereinheit (2) verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei die digitale Steuer-, Regel- und Speichereinheit (2) ein 
Programm (17) zum Speichern von Betriebsdaten der Rontgenroh- 
re (6) umfasst. 
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8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei die digitale Steuer-, Regel- und Speichereinheit (2) ein 
Programm (16) zur Ermittlung des Verschleilies der Rontgenroh- 
re (6) und/oder deren zu erwartende Restnutzungsdauer um- 
fasst . 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche^ wo- 
bei die digitale Steuer-, Regel- und Speichereinheit (2) ein 
Programm zur Uberwachung (14) und/oder Steuerung (13) der 
Rontgenrohre (6) und/oder der Komponenten umfasst. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei in der Baueinheit (1) eine Einrichtung (11) zur Erzeugung 
der zum Betrieb der Rontgenrohre (6) erf orderlichen Hochspan- 
nung vorgesehen und zur Steuerung mit der digitalen Steuer-, 
Regel- und Speichereinheit (2) verbunden ist. 
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Zusammenf assung 

Vorrichtung zur Erzeugung von Rontgenstrahlen 

5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung von 

Rontgenstrahlen, bei der eine Rontgenrohre (6) und eine digi 
tale Steuer-, Regel- und Speichereinheit (2) mit einer 
Schnittstelle (3) zur Verbindung mit einer Prozessrechnerein 
heit einer Peripherie (4) zur einer Baueinheit (1) zusammen- 
10 gefasst sind. 



Figur 
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